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Abstract

En struktur for raknedvningar med syftet att ge studenten 6kade funktionella
kunskaper och fardigheter i amnet presenteras. Strukturen dr avsedd att aktivera
studenten bade innan och under en rdknedvning. Genom kamratrittning av frivilliga
hemuppgifter frikopplade frén bonussystem, student-student-diskussioner samt
diskussion i helklass antas studenten uppmuntras till djupare lirstrategier och nd en
hogre taxonominivd inom dmnet.

Strukturen utprovas pa tva studentgrupper; andradrsstudenter pa ett
civilingenjorsprogram pa KTH, samt forstarsstudenter pa optikerutbildningen pé
Karolinska Institutet som ldser optikkurser vid KTH. Utvérdering sker under
pagéende kurs genom enkdter till alla studenterna samt intervjuer av optikerstudenter,
samt efter fullgdngen kurs genom intervjuer av assistenter och ingenjorsstudenter.
Resultaten visar att studenterna stéller sig positiva till det nya systemet och anser att
det ger dem en djupare niva av forstaelse, att det skapar en mer transparent bild av
rattningsprocessen, samt att det 6kar interaktionen mellan studenter och skapar en
battre klassrumsmiljo. Deltagandet ér stort bland optikerstudenterna, medan
ingenjorsstudenterna anser att de har betydligt svarare att hitta tid till hemuppgifterna.



Bakgrund

Réknedvningar &dr idag en mycket vanlig form av undervisning inom
ingenjorsutbildning. Sarskilt under de forsta arens grundkurser kan Gvning innebéra
en relativt passiv undervisningsform for studenterna, om den gar till si att ldraren
raknar uppgifter pad tavlan medan studenten kopierar lararens losning i sitt eget
anteckningsblock, och i bésta fall deltar genom att stilla fragor. I kurser med mindre
ovningsgrupper (~10 studenter) kan en hogre grad av interaktivitet forekomma. Under
de forsta aren, ndr klasserna &r stora (~100 studenter) anvidnder de flesta kurser
desssutom skriftlig tentamen som examinationsmetod.

Intervjuer med civilingenjorsstudenter pd4 KTH, Chalmers och Linkdpings universitet
(Edstrom et al 2003) indikerar att studenter under dessa ar ofta anvinder ytlig
larstrategi (Marton & Saljo 1984), vilket innebér att de &r inriktade endast pé att klara
tentamen snarare dn pa att forstd eller ldra sig. Studenten begridnsar ofta sitt eget
aktiva studerande i kursen till intensivt “tentaplugg”, pd egen hand precis innan
tentan, ofta forknippat med stress. Denna typ av inldrning ligger ofta pad en lag
taxonominivd, dvs speglar en 18g nivd av fOrstdelse. Ofta tar studenterna vid
tentapluggandet hjilp av gamla tentamina 1 kursen — det géller att kdnna igen de
vanligaste uppgifter som forekommer pd tentamen, sd kallade “typtal”, och lira sig
reproducera standardlosningen till dessa. Réknedvningar med lag grad av
studentaktivitet, tillsammans med tentamina som beldnar typtalsinldrning, utgdr
tillsammans en kursutformning som riskerar att inbjuda till ytlig larstrategi, med lag
kvalitet pa studenternas lirande och délig retention som foljd (Gibbs 1992).

Malsamverkan (eng. constructive alignment, Biggs 2003) dr en modell f6r kursdesign
som innebdr att kursen ska vara utformad for att som helhet paverka studenterna att
anvédnda en djup larstrategi, vilket innebar att studenten soker forstaelse. Resultatet &r
vélstrukturerad kunskap med hog retention. Fyra nyckelelement i designen av
laraktiviteter som uppmanar till en djup lérstrategi & motiverande sammanhang,
aktivt ldrande inklusive interaktion mellan studenterna, medvetenhet om de egna
larprocesserna, samt en valstrukturerad kunskapsbas (Gibbs 1992, Biggs 2003). Dessa
principer har hér anvénts for att utforma en utvecklad form for 6vning.

Vi foreslar en ovningsstruktur vél ldmpad for stora 6vningsgrupper, som tillsammans
med mélsamverkan i kursen i stort och med examinationen i synnerhet bor leda till
okad forekomst av studier med djup lérstrategi hos studenterna. Studenterna far en
tydlig och motiverande koppling mellan undervisningen och examinationen (som
antas vara en problembaserad skriftlig tentamen), och strukturen antas genom hemtal
och klassrumsdiskussioner aktivera studenterna och hjdlpa dem strukturera och gora
sina kunskaper funktionella, dvs aktiva och anvidndbara.

Strukturen, som presenteras i detalj nedan, anvdnds under tva kurser under hosten
2008; en grundkurs i fysik for andradrsstudenter pa civilingenjorsprogrammet i
industriell ekonomi pd& KTH, och en optikkurs f{or fOrstadrsstudenter pa
optikerprogrammet pa Karolinska Institutet (KI).



Studenters bild av 6vningar

Bilden av rdknedvningar fran kursansvarigs sida dr ofta att de ger studenterna en
chans att se hur man “anvéinder” teorin som gatts igenom pé foreldsningar i helklass.
Studenten bor genom rdknedvningen ldra sig hantera stoffet pa ett mer funktionellt
sdtt, och hirigenom &ven bli bittre rustad att forstd den fortsatta kursens teoriavsnitt.
Denna syn grundar sig till stor del pé att studenterna under 6vningarna ar ’av naturen”
aktiva, och helst har tittat igenom Ovningsmaterialet innan Ovningen bdrjar.
Réknedvningar antas pa sa vis vara en undervisningsform som genererar time-on-
task™ i det att studenterna forbereder sig till dvningen eller efterat tittar igenom sina
anteckningar, och aktivt, interaktivt lirande da 6vningen halls i en mindre grupp dér
lararen kan spendera mer tid med att ldra varje student” saker.

I verkligheten dr 6vningar ofta nagot som halls i betydligt stérre grupper (upp till 60
studenter) &n vad som skulle vara lampligt for mer individuell undervisning. Till detta
kommer att Gvningar ofta halls av oerfarna larare som séllan far det stod de behover
for att skapa en miljo for aktivt larande fran studenternas sida. Ofta far
Ovningsassistenten innan kursstart en lista pa vilka uppgifter som skall rdknas, och
ovningarna féar helt enkelt g& ut pad att rdkna dessa. Uppgifterna behdver inte vara
utvalda med nagot sirskilt 1 dtanke, utan kan vara valda mer eller mindre godtyckligt
for ménga ar sedan och kan ha forlorat sin relevans for stora delar av kursinnehallet
till dags dato.

Eftersom kursmadlen till mycket stor del for studenterna sitts genom vad som
forvantas komma pé tentamen, forlorar 6vningarna darmed en stor del av sin poing.
Detta dterspeglar sig ocksé i studenters bild av dvningar, dér studenter ofta upplever
att Ovningarna néstan dr en fristdende del av kursen, 1 stillet for en del av
undervisningen som hjilper dem att nd mélen (eller klara tentan, vilket for dem ofta &r
samma sak). Ett mal borde vara att fi studenten att se deltagande i 6vningar som ett
led 1 att plugga till tentamen, ndgot som inte dr sant idag — “tentaplugga” dr 1 stéllet
nagot man oftast gor precis innan tentan, nagot som ofta leder till ytliga larstrategier
och en overvikt av deklarativ kunskap:

O: Sd att plugga till tentan betyder att sitta och rikna gamla tentor, eller...?

A: Ja... och kolla igenom gamla foreldsninganteckninar, gamla dvningsanteckningar.
Kolla i boken...

o

: Ser du att gd pd foreldsning och dvning som att plugga till tentan?

A: Ja, om jag anviander mig av dem senare liksom... ja... jag tdnker kanske liksom inte pa
forsta foreldsningen att det hér skall jag ha till tentan, men indirekt sé blir det ju det...

Ur intervju gjord av O. Manneberg med student pa Civilingenjor/Lirarprogrammet
pd KTH under kursen fysik gkll, vdaren 2008

O: Om man ser framdt mot tentan dd... vad betyder att plugga till tentan for dig? Vad
gor man ndr man tentapluggar?

C: Alltsa... i och med att jag har sd organiserat material for just den hir kursen kommer
jag ju kunna ga igenom det som vi har gjort... hittils... och sedan sa far jag vl dra
fram négra tentor fran forra aret...



[Pa fraga ndr studenten tinkte borja “tentaplugga”]

C: Jag tror det dr [kurs W]-tentan typ veckan innan, sa den kommer att ligga fore... i
liksom tentapluggande... s& kommer de alla efter varandra, s& pluggar jag dem i den
ordningen.

Ur intervju gjord av O. Manneberg med student pa Teknisk fysik-programmet pd
KTH under kursen fysik gkll, varen 2008

Nér man i en kurs vinnldgger sig att utveckla storsta mojliga malsamverkan mellan
kursmal, ldraktiviteter och examination fOrtjinar sédrskilt Ovningar en noga
genomténkt struktur. Det dr av vikt att Gvningsassistenterna blir medvetna om den
viktiga roll de kan spela, och att 6vningarna lyfts fram som ett ypperligt tillfalle for
studenterna att konsolidera sin kunskaper och géra dem mer funktionella. Vi foreslar
darfor ett genomarbetat system for att standardisera 0vningarna i en kurs. Systemet ar
latt att anpassa till fordndringar 1 kursen eller till andra kurser, och aktiverar
studenterna bade under och innan 6vningarna. Vikt ldggs vid att skapa funktionell
kunskap — ge studenten ett sétt att tdnka istéllet for ett sétt att rdkna.

Det nya systemet i detalj

Den foreslagna 6vningsstrukturen ser i mer detaljerat utférande ut enligt nedan:

Studenterna réknar ett val valt tentatal” infor 6vningen. Uppgiften véljs sé att
den ska illustrera centrala aspekter av 6vningens @mne(n), och studenterna fér i
uppgift att I6sa uppgiften ’som om de skulle ldmna in det pé en tenta”. Syftet ar
att fi studenterna att borja titta pad dmnet for dagens dvning innan évningen, och
genererar dirmed ett mer kontinuerligt inldrande dir exempelvis
foreldsningsanteckningar ldses igenom infor dvningen. Losning i grupp ar helt
acceptabelt.

Ovningen borjar med en kort (max 15 min) teorirepetition av dagens centrala
koncept. Det har visat sig gdng pa géng i1 utvdrderingar att studenterna varderar
denna snabbrepetition mycket hogt.

Dérefter foljer genomgéang (som av ett ”vanligt tal”’) av hemtalet, med
rattningsmall. Rittningsmallen dr gjord sa att den sa ndra som mojligt foljer
rattningen som den faktiskt sdg ut nir uppgiften ifraga gavs pa tenta.

Studenterna byter hemtal med ndgon som de inte 16st uppgiften tillsammans med
och réttar med korta kommentarer. Syftet dr att ge Ovning i att stilla upp
16sningar till faktiska tentatal i en miljo dar det &r ofarligt att ha fel”. Samtidigt
ger kamratréttningen insyn 1 hur I0sningar kan se ut, och later studenten inse hur
viktigt det &r att vara tydlig i sin 16sningsgang. Tolkningsfridgor om
rittningsmallen kan diskuteras med hela klassen.

Harpa foljer 16sning pa tavlan av fler uppgifter (tentatal) ’som vanligt”.
Uppgifterna méste viljas noga eftersom man hinner férre dn vanligt. Vér struktur
for ovningar innehaller alltsé till storsta delen fortfarande l4rarledd
problemldsning pa tavlan. Vi anser att I6sning av tal pa tavlan inte alls &r en délig
undervisningsmetod, s& linge den kompletteras med atgérder som aktiverar
studenterna.



e  Efter varje 16st uppgift far studenterna diskutera med varandra i ndgra minuter.
Har uppmuntras assisten foresla en mer specifik del av problemet att diskutera —
kdrnan i1 problemet: ”Varfor kunde vi gora det hir steget?” eller bara ”’G& igenom
huvudstegen i 16sningen och se till att ni bdda forstétt varfor de ser ut som de
gor”. ”Varfor maste det hér problemet angripas annorlunda dn det forra?” Att
inkorporera 16sningsstrategier och fysikaliska begrepp i sitt eget sprik &r ett
mycket kraftfullt sitt att funktionalisera kunskap. Detta steg har dven som
bieffekt att studenten far ett vailkommet avbrott i att koncentrera sig pd vad
assistenten sdger och skriver pa tavlan.

Utvardering av det nya systemet
Metod

Ovningsmodellen anviinds under tva kurser under hdsten 2008; en grundkurs i fysik
for andraarsstudenter pé civilingenjorsprogrammet i industriell ekonomi pa KTH, och
en optikkurs for forstadrsstudenter pa optikerprogrammet pd Karolinska Institutet
(KI).

P& industriell ekonomi har bara tre dvningar hunnit hallas 1 skrivande stund. Efter
tredje 6vningen fick studenterna innan en foreldsning svara pa en minienkét for att ge
mycket prelimindra data (Fig. 1). Studenterna fick ta stillning till fem pastdenden pa
en skala fran 1 till 5, dér 1 indikerar att studenten inte haller med pastaendet alls och 5
att studenten haller med helt.

P& optikerutbildningen genomfordes en utvirdering med enkidt efter 12 av 16
Ovningar, samt djupintervjuer med tva studenter. Enkdten inneholl bade delar dir de
fick kryssa for om pastdenden stdmde eller inte, dels delar dér de fick gradera. Pa den
graderade delen anvéndes samma skala som for ingenjorsstudenterna.

Industriell ekonomi

Studenterna anser sig ha forstétt syftet med den nya strukturen i mycket hog grad, och
anser att den ar dem till gagn. Framfor allt dr det glddjande att uppemot 2/3 tror att
systemet om de foljde det skulle gora att de behdvde “tentaplugga” mindre (Fig 1,
overst till hoger). Tyvarr dr det ungefar lika manga som séger sig vilja gora hemtalen
men inte har tid (Fig. 1, mitten vinster). Det dr mycket vanligt att stundenterna pa just
industriell ekonomi-programmet laser extra kurser eller till och med dubbla examina,
nagot som ocksd framkom i de fritextkommentarer som ménga studenter gav som
kommentar pa just den fragan.



Att géra hemtalen skulle gdra att

Syftet med herntalen ar tydligt jag behdver plugga mindre till tentan
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Fig. 1: Resultat av miniutvirdering fran industriell ekonomi.

Vi antar att detta till stor del leder till att studenterna tidsoptimerar och helt enkelt
strategiskt prioriterar obligatoriska uppgifter framfor hemtalen 1 denna kurs (som har
hallits frivilliga), &ven om de inser att rdknande av dem vore positivt. Man skall dven
ta 1 beaktande att kursen ligger 1 arskurs tva och att studenterna pa detta program till
mycket stor del dr hogpresterande. De vet” ddrmed av erfarenhet att de kan klara
kursen oavsett om de gor hemtalen eller ¢j. En utvidgad utvirdering kommer att ha
gjorts till konferensen.



Optikerstudenterna

Medan ingenjorsstudenterna vid KTH ldser ett antal kurser samtidigt ldser
optikerstudenterna vid KI en kurs i taget, men da i hogre takt. Optikkursen ligger i
deras forsta arskurs och det ér deras forsta kurs pd KTH. Optikerstudenterna anser sig
lagga ner heltidsarbete pd kursen, d& medelbetyg pa pastendet om man ldser heltid
blev 4,1. Under genomgéngen av 16sningen till hemtalen &r aktiviteten hog och manga
studenter kommer med frdgor och synpunkter.

Malsamverkan dr enligt studenterna 1 kursen mycket god, pd pastdendena
foreldsningarna/dvningarna kinns relevanta for kursen blev medelbetygen 4,98 och
491, respektive. Aven for hemproblemen upplevs en stark mélsamverkan med
medelbetyg pé 4,6 pa relaterade fragor.

Upplevelsen av malsamverkan bekréftas dven av djupintervjuerna:

Ro: Om du inte ldst dem, vad skulle du tro att malen med kursen var?

K: Att i djupare forstaelse for hur linser fungerar, i och med att vi méste veta
det. Aven om man kanske inte i praktiken i arbetet som optiker anvinder det
hir med att rita stralar sd dr det bra att forsta och veta hur det fungerar.

Ro: Ndr det kommer till tentan, hur kommer du férbereda dig for den, med
tentaplugg och sa?

K: Jag tinker se till sé att jag har gjort alla problem som dr rekommenderade 1
boken, och se till att jag har forstatt allting i boken och pa foreldsningar, sa
att jag har 6verblicken hur allting hanger ihop.

Ur intervju gjord av R. Rosén med student pd Optikerprogrammet pa KI under
kursen optik 1, hosten 2008

Ro: Kdnner du att du har ndgon bild av vad mdlen med kursen dr, eller om du
med egna ord skulle beskriva vad syftet med kursen dr?

Ra: N4, eller jag tycker jag har ganska klart for mig vad syftet &r.
Ro: Om du skulle beskriva det, hur skulle du beskriva det?

Ra: Det hér ar ju vildigt grundldggande for det som vi kommer att gora. Jag har
hort av optiker nu att vi aldrig kommer att behova rdkna pa det hiar. Men for
att fOrsta varfor vi ger positiva linser till dversynta méste vi forstd hur ljuset
bryts. S& egentligen, det hér dr grunden till alltihopa.

Ro: Vi har redan berort tentan lite, dr det nagot mer om tentan du vill séiga, har
du kollat nagot pa gamla tentor?

Ra: N4, for jag kdnner att jag vill 16sa tentorna, efter att jag last allting, s& da vill
jag testa och se ifall jag skulle klara en tenta. S& darfor har jag inte tittat pa
tentorna, for att kunna se sen ifall jag skulle klara, sa det kommer sen.

Ur intervju gjord av R. Rosén med student pd Optikerprogrammet pa KI under
kursen optik 1, hosten 2008



Studenterna deltar och antecknar pa bade foreldsningar och 6vningar i mycket hog
utstrackning, ndstan fullstdndigt. Medelvérdet for dessa dr over 4,7. De gar dven
tillbaka relativt ofta till sina anteckningar, med ett virde dir pa runt 3,5. I hog
utstrickning rdknar de pa egen hand (medelvédrde 3,5) snarare @n med kamrater
(medelvirde 2,1).

Deltagandet pa ridknedvningarna har varit mycket gott, 68 % arbetar aktivt med
hemproblemen, att jamfora med under 25% pé industriell ekonomi. Ytterligare 11%
uppger att de har for avsikt att gora det men inte haft tid till det dn sa linge. Av de
kvarvarande uppger 11% att forsokt men att problemen varit for svdra och 9% att de
verkat sa svara att de inte ens forsokt.

Endast 26% av de som arbetat med hemproblemen uppger att de arbetar helt sjélv,
resten samarbetar med l0sningen 1 olika grad. Det dr nagot som uppmuntras fran
lararnas sida, med tilldgget att de skall ritta och réttas av personer de inte samarbetat
med. Studenterna tycker bade de sjdlva och andra skdéter rattandet bra (medelbetyg pa
4,0 respektive 3,9).

Intressant dr ocksd att optikerstudenterna drar nytta av kamratrittningen for att
fordndra sin metod for att stéilla upp 16sningar (medelvérde 3,5). Malsamverkan for
hemproblemen 4r bra, dd 84% anser att hemproblemen ger dkad forstdelse, 70% att
det forbereder dem bra infor tentan och 52% att de knyter ihop dvriga delar av kursen
bra.

Diskussionerna med kamraterna upplevs som relevanta och de tycker att de lér sig
nagot av att diskutera, medelbetyget dr 4,2 péd relaterade pastaenden i enkiten. Ett
kontrollpéstdende for att finga om négon tycker det dr meningslost ger det 1dga vardet
1,8. Forutom student-till-student-dialogen forbittrar det d&ven kontakten med ldraren,
66% upplever att det blir lattare att diskutera med och stilla fragor till lararna.

Bilden att hemproblemen Okar studenternas interaktion framtrdder dven 1 intervjuerna:

Ro: Sa ni sitter flera tillsammans i grupp och gor dem? Fungerar det bra?

K: Det ar jattekul <skratt>. Dels har man roligt, dels, allts, man hjélper
varandra att tinka, man kommer pa olika saker. Ah men, ”’s& hir, s& hér kan
du inte tinka, varfor d4”, sa fir man forklara, det hjdlper att tinka.

Ro: Hur fungerar det med rdttningen i klassen, efter genomgdngen ndr jag
ldgger upp rdttningsmallen, hur tycker du rdttningen fungerar?

K: Alltsa, man skall rétta varandra? Jaaaaa, alltsa ibland ar det sa att man sitter
bredvid ndgon som inte gjort den, eller man sjilv inte har gjort den, d4 &r det
inte s mycket att gora. Sitter man bredvid ndgon som har gjort den, sé da ar
det kul, d& ser man hur andra har tinkt, och forsoker tinka som en ldarare, hur
skulle en ldrare gora nir den rittar min, vad tittar den efter? Det &r lattare att
gbra ndr man tittar pa en annans. Det tycker jag dr himla bra, det &r
pedagogiskt.

Ur intervju gjord av R. Rosén med student pa Optikerprogrammet pd KI under
kursen optik 1, hosten 2008



Klassrumsinteraktionen upplevs dven som bidragande till inldrningen &ven av
studenter som inte har rdknat nagot pa hemproblemen:

Ro: Hur tycker du det fungerar da, ndr vi gar igenom losningarna, rdttningarna
och diskussionen, ger det dig ndagonting att vi gor det (pd frdgan innan
svarade studenten att hon inte hade rdiknat ndagot hemproblem)?

Ra: Ja, absolut! Det dr som att du gar igenom en vanlig uppgift. Jag tycker det &r
jattebra att vi far se hur de rittar, de kan ge oss en bild av hur de réttar, amen
jag maste rita en bild, jag far podng for min stralkonstruktion ocksa. Jag har
fatt en bild av hur tentan kommer se ut och sa. Jag tycker det ar en
jattejattebra grej det hdar med hemtal. Det dr bara synd att jag inte rdknat pa
det. Men jag tycker verkligen ni skall fortsdtta med det.

Ro: Sen i anslutning till rdttningen har det varit en diskussion, man sitter och
pratar med varandra om losningarna. Hur tycker du de diskussionerna
Sflutit?

Ra: Jag tycker det varit jéttebra, nar man diskuterat med varandra sa 14r man sig
oftast mer. Man far hora vad andra har att sdga, det hjdlper véldigt mycket
tror jag.

Ur intervju gjord av R. Rosén med student pa Optikerprogrammet pda KI under
kursen optik 1, hosten 2008

En initial farhdga var att det stora antalet hemproblem att rdkna skulle upplevas som
stressande for studenterna. Den har inte besannats, medelvérdet pd betyget dar ar 2,3.
Inte heller upplevde nagon av de djupintervjuade studenterna systemet som
stressande.

Uppgifterna har for optikstudenterna konstruerats allt eftersom kursen har fortskridit.
Det dr tydligt att mer genomtinkta hemproblem skulle ge ett béttre utfall, da endast
45% anger bra konstruerade hemproblem som en av styrkorna med systemet. Samma
andel tycker att svarighetsgraden &r bra. Pastdenden om huruvida hemproblemen skall
vara ldttare @n problem réknade pa tentan eller i Ovrigt pa Ovning fick ett klart
nekande svar, med medelvirde 2,7 respektive 2,6. En utmaning hér bestér i att under
kursens tidiga delar nér ett begrinsat material finns konstruera hemtal pa samma niva
som tentan och samtidigt inte oOka (helst minska) andelen som skrdms av
svérighetsgraden.

Slutsatser och diskussion

Vi har tagit fram, genomfort och borjat utvérdera ett systematiskt system for dvningar.
Vi har utgdende fran att motiverande sammanhang, aktivt ldrande inklusive
interaktion mellan studenterna, medvetenhet om de egna ldrprocesserna, samt en
valstrukturerad kunskapsbas dr de nyckelelement som G&vningarna bor forsoka ge
studenterna, och forsokt skapa ett system som 1 storre utstricking integrerar
ovningsriknandet som en fullt malsamverkande del av kursen.

Vi mirker stora skillnader mellan de tva grupper av studenter som provat systemet. A
ena sidan har vi andraarsstudenter pd en ingenjorsutbildning, som redan dr vana vid
ett visst sdtt att ha ridknedvningar, liser ménga kurser samtidigt och &r mycket
tidsoptimerande i sin ldggning. A andra sidan har vi forstadrsstudenterna pa



optikerprogrammet, som vare sig list fysik eller matematik forut, men oftast ar ytterst
engagerade 1 sina optikkurser och koncentrerar sig helt pa kursen. En annan skillnad
ar 1 det rena uppligget av systemet. Optikerstudenterna far efter Gvningen ett
hemproblem pa dagens dmne att rdkna till ndsta 6vning, medan ingenjorsstudenterna
fir problem till varje 6vning som handlar om det &mne som Gvningen behandlar, for
att motivera till kontinuerligare ldsning och forberedelse till 6vningarna. Denna del
skall ytterligare utvédrderas och diskuteras efter kursen, och kanske kommer att dndras
till de kurser som skall anvinda systemet under varen.

Genomgédende &r studenterna mycket positiva till systemet, och tycker att det &r
meningsfullt och okar deras forstdelse och inldarningsgrad i respektive dmne. Bade
hemproblemen och diskussionsbiten mellan rdknade problem upplevs som bra idéer
som underldttare for studenterna att nd malen i1 kursen. Hos optikerna mirks en hogre
studentaktivitet och en positiv paverkan pa klassrumsklimatet. Ovningarna for
industriell ekonomi kommer till konferensen att ha utvérderats noggrannare, med
kompletterand intevjuer av studenter och assistenter. D& kommer &ven
tentamensresultat for samtliga studenter att finnas och kunna jimforas med tidigare &r.
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Bilaga 1 — enkat for industriell ekonomis

miniutvardering
Typsnitt och radbrytningar dr dndrade fréan orginalet.

1. Tag fram en papperslapp och skriv

moQw >

2. Tag stillning till foljande och svara med en siffra

A: Syftet med hemtalen ar tydligt

B: Att gora hemtalen fér skulle gora att jag behdver plugga mindre till tentan
C: Jag skulle vilja gora hemtalen men hinner inte

D: Hemtalen borde vara obligatoriska

E: Syftet med att diskutera 16sningsgangen i tal ar tydligt

F: Att diskutera ger mig djupare forstéelse av problemet

5 = jag héller med fullstindigt

4 = jag haller med

3 = jag vet inte/neutral

2 = jag héller inte med

1 = jag héller verkligen inte med

3. Ge lappen till Goran i rasten

4. Maila fragor och kommentarer till otto.manneberg@biox.kth.se



Bilaga 2: Enkaten for optikerstudenterna

1. Sahar jobbar jag:

alltid oftast ibland sallan  aldrig

Forbereder mig innan férelasningen i o ] | |
(genom att lasa, Ova, tdnka ut fragor osv)

Narvarar vid férelasningarna i o ] o |
Antecknar vid férelasningarna mi i m] i o
Tittar igenom anteckningar efterat o o m] o a
Forbereder mig innan évningen i i u] o o
(genom att lasa, Ova, tanka ut fragor osv)

Narvarar vid raknedvningarna mi i m] i o
Antecknar vid raknedvningarna o o m] o a
Tittar igenom anteckningar efterat o o m] o a
Diskuterar optik med kamrater i o ] o |
Diskuterar/fragar larare i o ] o |
Raknar ensam (utanfér schemalagd tid) m O i O m
Ovar med kamrater (utanfér schemalagd tid) o o m] o a
Arbetar med hemtalen O O o m m
Raknar pa raknestugorna i o ] o |

Laser totalt heltid varje vecka mi i m] i o



2. Sahar mycket haller jag med om féljande pastaenden:

helt nagot varken knappast inte alls

eller
Foérelasningarna kénns relevanta for kursen m] a ] a o
Ovningarna kanns relevanta fér kursen | o | o i
Raknestugorna kanns relevanta fér kursen ] | ] | o
Det ar lararnas ansvar att jag lar mig tillrackligt m] o m] o i
for att klara tentan
Hemtalen till vningarna kanns relevanta foér m] a ] a o
kursen
Hemtalen far mig att Iagga ned mer tid an jag ] | ] | o
annars hade gjort pa kursen
Hemtalen bidrar mest till att 6ka stressen m] o m] o i
Rattningsmallen till hemtalen &r genomarbetad m] a ] a o
Jag ar noggrann nar jag rattar andras hemtal ] | ] | o
Andra ar noggranna nar de rattar mina hemtal ] | ] | o
Rattningstiden (5 min) ar lagom lang i m i m O
Jag har lart mig nagot av feedback fran mina i O o O O
kamrater pa hemtalen
Hemtalen har paverkat hur du staller upp ] | ] | o
I6sningar
Hemtalen bor vara lattare an tentatal i m i m O
Hemtalen bor vara lattare an 6vningstal m] a ] a o
Hemtalen passar bra i bérjan av dvningen ] | ] | |
(Om inte, nar vore battre?):
Att diskutera I6sningarna med mina kamrater m] o m] o i
kanns relevant
Jag lar mig av att forklara for andra o O o O O
Diskussion av Idsningarna ar meningslost ] | ] | o
Tiden for diskussion av I6sningarna ar for kort i m i m O

Diskussionen borde vara hardare uppstyrd m] a ] a o



3. Mer om Hemtalen

For dig som inte har
arbetat med hemtalen

Jag visste inte att hemtalen fanns |
Jag kommer att bérja arbeta med dem o
Jag har inte haft tid a

De har verkat for svara vid en forsta anblick o
Jag har provat men inte klarat dem |
Jag raknar aldrig utanfér schemalagd tid o

Ovriga orsaker:

For dig som har arbetat med
hemtalen: Kryssa fér samtliga
alternativ som stammer or dig!
Jag léser dem helt ensam mi

Jag léser dem ensam och sedan o
tillsammans med en eller flera

Jag léser dem tillsammans med andra i
Jag laser teori forst i
Jag férsoker 16sa dem forst och kollar i m

boken om det behdvs

Hemtalen &r

bra for att...
urvalet av uppgifter ar bra o repetera infor tentan
kunna trana metoder och tekniker a de ar lagom utmanande
Oka forstaelsen a de gor att jag diskuterar optik mer
se lararen |6sa uppgiften... | de knyts in bra i kursens 6vriga delar
kunna arbeta i egen takt | man ges mojlighet att diskutera och fraga
de har 6kat mitt engagemang i kursen o om hemtalen med lararna

Slutligen:

Om du skulle ge rad till en van som ska ga kursen efter dig, vad skulle du séga da?

Ooooao
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